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1. GENERALIDADES:

A raiz de los fendmenos que originaron hundimientos, asentamientos y pérdida de
capacidad portante del suelo en la Escuela Normal Superior Abraham Lincoln se elabora el
presente informe.

De la evaluacion de la situacién actual y con apoyo en estudios especificos realizados
in situ, se evallian potenciales riesgos y en base a eso se proponen trabajos a realizar en pos

de la sequridad, funcionalidad e integridad del edificio existente.

En términos generales se observan asentamientos en los pisos de todos los patios y
lugares puntales con presencia de oquedades.

Esto se atribuye principalmente a dos factores: Mal funcionamiento de desagles
pluviales, presencia de tierra negra como base de contrapisos y suelos sueltos limo-arenosos
removidos.

En todos los patios, en los primeros 50/80 cm, se detectd presencia de tierra negra,
siendo esta no apta para la construccion, a menos que se trate con otros materiales. Posee
alto contenido de materia organica, es sensible a cambios volumétricos bajo distintos estados
de humedad y es dificil de compactar.

Particularmente el patio 3, es el que a simple vista se ve mas afectado. Y se condice
con los resultados de los estudios realizados in-situ.

En este, se produjo un hundimiento atribuible a un fenébmeno hidraulico, donde el
escurrimiento de agua arrastro sedimentos, a causa del mal funcionamiento de los desaglies
pluviales y del tipo suelo del lugar (erosionable).

La tierra negra también fue detectada a distintas profundidades (hasta el 1.50 metros)
en correspondencia con este lugar (hundimiento). Esto nos da la pauta de que en algin
momento esa zona fue hueca y luego rellenada, siendo el material utilizado no apropiado.
Ademas, a simple vista se ven vestigios de una obra subterranea.

En la figura 1 se muestran los resultados del estudio por Georadar. Cabe aclarar que
las zonas mas criticas son las marcadas en color rojo. En orden de mayor a menor estado de
complejidad siguen las de color violeta, luego azul y por altimo celeste.

Las zonas en color rojo de mayor extensién son lugares con presencia de oquedades,
vacios (suelos sueltos) y presencia de barro (saturados y nula capacidad portante).

Esta zona se corresponde con el salén de usos multiples, principalmente con la pared
sur, indicada con un rectangulo en la figura 1. Y se extiende a una profundidad de 80 cm.

Si bien actualmente el estado de la estructura es bueno, con base en los estudios
realizados y teniendo en cuenta que el tipo de fundacion actual es deficiente, se decide
reforzar las paredes Norte y Sur del Salén de Usos Mdltiples, tal como se especifica en la

presente memoria.
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En cuanto al piso del SUM, se detectd un suelo suelto y de baja capacidad portante
como base de contrapiso. Sin embargo, al ser baja la tensién que transmite el piso y al no
haber encontrado zonas huecas debajo del mismo se decide no intervenir, en esta instancia,
en el interior del SUM.

Los resultados del georradar en este caso se condicen con una zona de baja densidad,
pero no necesariamente significa que este hueco.

Respecto al piso de los patios, se recomienda demoler y reconstruir cada uno
siguiendo las especificaciones citadas en este informe.

Aprovechando esto ultimo, y conociendo el estado actual del sistema de desagies
pluviales, se propone la ejecucién de toda la instalacion pluvial nueva en cada uno de los
patios internos.

Sera parte de este trabajo detallar cantidad y dimensiones de las cAmaras y cafierias

a colocar para lograr el correcto funcionamiento de los desagues.
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El rectangulo de trazo grueso negro indica la pared Sur. Este estudio revela que esa
zona es la mas critica.
De la auscultacién de las fundaciones existentes y de los resultados del estudio

geotécnico realizado, es que se decide reforzar ambas paredes (Norte y Sur).
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2. ESTUDIOS REALIZADOS IN-SITU:

Los trabajos que se proponen y las conclusiones plasmadas en este documento, estan

basados en los siguientes estudios previos realizados in-situ.

e Prospeccion Georradar.

¢ 9 ensayos estandar de penetracion en lugares especificos.

e 9 muestras para determinacién de propiedades fisicas, quimicas y mecanicas del
suelo en laboratorio.

e Ejecucion de calicatas en lugares especificos para determinar estado del suelo y tipo
de fundacion existente.

¢ Nivelacion de todos los patios, umbrales, y cordén cuneta en todo el perimetro.

Se muestran fotografias de los estudios anteriormente expuestos.
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Fig. 3 Ensayo SPT (Ensayo normalizado de penetracion)

Fig. 4: Preparacion de muestras para analizar en laboratorio
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Fig.5: Relevamiento in situ del hundimiento. Auscultacion de restos de construcciones.
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Fig.6: Ejecucion de calicata para exploracion del suelo. Relevamiento de fundaciones
existentes.
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3. ESTRUCTURA
MUROS SALON DE USOS MULTIPLES

Como se ya se mencioné se realizara un refuerzo en las paredes Norte y Sur del salon
de usos multiples.

Principalmente el objetivo del refuerzo se debe a la deficiente fundacion del muro, en
concordancia con un suelo con baja capacidad portante.

En la figura 7 se muestran los muros a intervenir.
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Fig. 7: Planta (Fuera de escala)

Si bien la fundacion existente es insuficiente y susceptible a ser socavada, el
comportamiento de la pared hasta el momento fue satisfactorio.

Por tal motivo no se recurre a un recalce convencional, (que implica descalzar por
zonas e ir calzando con una viga) sino a un refuerzo exterior que sea eficiente sin irrumpir la
seguridad actual de la construccion.

La obra nueva consta de columnas de 15 centimetros de hormigén armado dispuestas
cada 5 metros. Estas, estan unidas en la parte superior por una viga.

Esta ultima se vincula a la mamposteria existente a través de conectores, que seran
hierros del @12 anclados con resina epoxi (anclaje quimico). A través de un mecanismo de

corte puro, en los conectores, se apoya la pared en la nueva estructura proyectada
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A su vez la viga hace de vereda protegiendo las fundaciones de la nueva y vieja
estructura para evitar el ingreso de agua de lluvia.

Para ello esta debera tener una pendiente del 2% hacia el patio y estara a un nivel
superior que el piso de este.

La fundacion de esta nueva estructura seré directa, a través de una zapata a -1.30 m
de profundidad. A ese nivel encontramos un suelo limo-arenoso granular, no plastico apto
para apoyarse, aunque con baja capacidad portante cadm = 0.80 kg/cm?, lo que conduce a
bases de mayores dimensiones.

Actualmente la pared tiene un parapeto para tapar la canaleta del techo parabdlico del
SUM.

Esto dltimo trae aparejado 2 inconvenientes. Resulta dificil el acceso para

mantenimiento (limpieza de la canaleta) y al rebalsar se filtra agua hacia el interior del SUM
(Fig. 8).

Fig. 8

Dicho esto, si bien la altura actual de la pared es de 7 metros, con la demolicion del
parapeto quedara en h = 5.50 metros.
De acuerdo a los cateos realizados, la fundacion existente consiste en una zapata

corrida de hormigén de cascotes de 15 cm de espesor con un ancho de 40 a 50 cm.
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La profundidad a la que se ubica es del orden de 1 metro. Teniendo en cuenta que se
encontrd suelo organico, suelto y presencia de oquedades hasta una profundidad del orden
de los 80 cm en esa zona, se decide reforzar la fundacion sin tener en cuenta la contribucion
resistente que aporta la existente, quedando el andlisis del lado de la seguridad.

En las figuras 9 y 10 se muestra la nueva estructura proyectada para la pared Sur. La
pared Norte es analoga.
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VISTA REFUERZO MURO SUR - S.U.M.

ANALISIS DE CARGAS

Siguiendo los lineamientos del reglamento vigente CIRSOC 101, se calculan

las cargas actuantes.

Peso de la mamposteria:

y = 1700 kg/m® (Peso especifico de mamposteria de ladrillos cerdmicos
macizos, revocada).

e=30cm

h = 5.50 metros (altura)

g=1.7t/m¥x0.3mx5.50 m=2.80t/m

2800 kg/m x 5 m = 14.000 kg

Peso de la estructura de hormigdn:

y = 2400 kg/m?® (Peso especifico del hormigén).
Peso de la viga inferior = 4200 kg

Peso del contrafuerte = 270 kg

Peso de la base = 1485 kg

Total H° = 5955 kg

Carga total por columna = 14.000 + 5.955 = 19.955 kg
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DIMENSIONAMIENTO
FUNDACIONES:
o adm = 0.80 kg/cm?

Base propuesta = 150 cm x 165 cm
0 =19.955 kg / (150 cm x 165 cm) = 0.80 kg/cm2 = ¢ adm

ARMADURA DE FLEXION EN BASES

0.80 kg/cm?2

M = 2.75 ton.m/m

DIMENSIONADO DE SECCIONES (s/CIRSOC 201)

Materiales: ~ Hormigon tipo H21: o’bk = 210 Kgicm? Br= 175 Kg/cm?
"A" Acero en barras tipo ADN-420: s = 4200 Kg/cm?
"B" Acero en mallas tipo AM-500: s = 5000 Kg/lcm?
Recubrimiento libre: 20cm Y= 1,75 Coef. Seg.
Secciones tipo losa
Seccion Tipo Acero d[cm] b [cm] Mcalc. [tm/m]| Ncalc. [f] hcalc. [cm]
1 A 25,0 100,0 2,75 22,5
Seccion Re?. m]ec. Ms [tm/m] ms ®m Anec. [cm?m] | Amin. [cm?m]
cm
1 25 2,75 0,031 0,056 5,24 2,81
Seccion  |Acalc. [cm?/m] Armaduras dispuestas
@ sep. [cm] d sep.[cm] |Aadop.cm?¥m]
1 5,24 10 15 523

Se adopta la misma armadura en ambas direcciones. Malla @10 c/15/15.
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COLUMNAS:

Se considera la excentricidad de la carga provocada por el muro.
e=05m

P = 14000 Kg (Muro)

M =7 ton.m

N =20 ton

i

Fy=-20 [Ton]
Mzz=-7 [Ton*m]
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Columnas de Hormigén Armado

DATOS GENERALES:

Morma de Disefio

ACI318-05

Estados de carga considerados en el disefio:

C1
Riesgo sismico

Materiales
Hormigdn, fc

Tipe de concreto
Médulo de elasticidad
Peso unitario
Recubrimiente epoxico

Estatus general
DATOS COLUMNA : 1

Geometria

Tipo de seccidn
Posicion de la columna
Distancia entre niveles
Ancho b (Il a eje x)
Alto h (il a ejey)

Armadura
b
h
- r
Longitudinal
Recubrimiento libre
As provista

Cuantia provista

Mimero de barras /' a |la cara x
Con una separacion entre barras
Mimero de barras /' a la cara v
Con una separacion entre barras

Tranzswverzal

Mimero de ramas /' a gje x
Mimero de ramas /' a gjg v
Separacion inicial (Sini)
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Rieggo Bajo

0.21 [Ten/cmz]

215.38 [Tonicmz]
2.40 [Ton/m3]

Bien

Acero, fy

Acero, fyt

Tipe de empalmes.
Cuantia minima adoptada
Mo Cuantia maxima adoptada

Normal

Rectangular

Centro

1.30 [m]

15.00 [cm]
100.00 [em]

14-12mm
2.50 [cm]
15.82 [cmiZ]
0.011

2

G.00 [cm]

7

1417 [cm]

& émm ¢/ 15.00cm
4

2

0.00 [cm]

4 20 [Ten/cmz]
4,20 [Ten/cmz]
Tangencial
0.010

0.030



Parametros de disefio

Esbeltez Eje yy Eje xx
Lu[em] 130.00 130.00
K 1.00 1.00
Kluir 30.02 4 50
cm 0.00 0.00
Pc[Ton] 884 41 39307.06
Sway Si Si

Solicitaciones

Estado Ubicacién Pu Muxx Muyy Vx Vy Carga transversal __
[Ton] [Ton*m] [Ton*m] [Ton] [Ton] XX vy
C1 Superior -30.00 -10.50 0.00 0.00 0.00 No No
Inferior -30.00 -10.50 0.00 0.00 0.00 No No

RESULTADOS COLUMNA : 1

Estatus de la columna : Bien

Compresién biaxial

Estado gobernante . 1
Esfuerzos en barras : fs=0
Longitud de empalme : 40.00 [cm]
Separacion libre en empalme : 4.20 [cm]
Estado Pos. Pu Mcxx Mcyy ansxx ansyy Cmxx Cmyy
[Ton] [Ton*m] [Ton*m]
c1 Sup. -30.00 -10.50 0.00 1.00 1.00 1.000 1.000
Inf. -30.00 -10.50 0.00 1.00 1.00 1.000 1.000
Estado Pos. §Mnxx ¥ Mnyy Mc/{ 4*Mn) Pul(¢*Pn) Asreq/Asprov Relacion de resistencia
[Ton*m] [Ton*m]
c Sup. -3361 0.00 0.31 017 0.85 03 EC—
Inf. -33.61 0.00 0.31 0.17 0.95 03 EL—1
Corte
S adeptado : 15.00 [cm] S calculade : 15.00 [cm]
Sini adeptado : 0.00 [cm) Sini calculade : 7.50 [cm]
Dir Estado Pos. Vu Vc Vs Vn Vui{ §*Vn)
Gob. [Ton] [Ton] [Ton] [Ton]
2 c1 Sup. 0.00 12.84 27.45 30.23 0.00
Inf. 0.00 12.84 27.45 30.23 0.00
3 c1 Sup. 0.00 10.97 7.04 13.51 0.00
Inf. 0.00 10.87 7.04 13.51 0.00
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Se disponen 14 @12 estribos @8 c/15 (4 ramas).
VIGA

CARGA MAMPOSTERIA

Q1 =2.80ton/m

CARGA PESO PROPIO

Q2=0.84t/m

Se calcula como una viga continua apoyada en las columnas.
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M =q x L2312 = 7.60 ton.m

DIMENSIONADO DE SECCIONES (s/CIRSOC 201)

Hormigon tipo H21: o 'bk= 210 Kg/lcm?
"A" Acero en barras tipo ADN-420: Bs = 4200 Kg/lcm?
"B" Acero en mallas tipo AM-500: Bs = 5000 Kg/lcm?

Materiales:

Br= 175 Kglcm?

Recubrimiento libre: 20cm Y= 1,75 Coef. Seg.
Secciones tipo viga
Seccién Tipo Acero d[cm] befec.[cm] | Mcalc. [tm] Ncalc. [f] hcalc. [cm]
A 35,0 100,0 7,600 324
2 A 35,0 100,0 -7,600 324
Seccion Rec[:. m]ec. Ms [tm] ms om Anec.[cm?] | Amin.[cm?]
cm
2,6 7,60 0,041 0,075 10,16 4,05
2 2,6 7,60 0,041 0,075 10,16 4,05
Seceion Cole i . Armaduras dispuestas .
1) cantidad a cantidad Aadop.[cm?]
10,16 12 9 10,18
2 10,16 8 6 12 6 9,80

Armadura en tramo:
Inferior: 9 @12
Superior: 6 &8
Armadura en apoyos:
Inferior: 9 @12
Superior: 6 @8 + 6 P12
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VERIFICACION A CORTE DE LAS VIGAS:

Tension basica de corte: 70 =Qméx/(0.85 xbo x h)
Qmax=9,110t
10 [Kglcm? = 3,24

armadura minima

Con bo=100,0 cm
d=350cm
rec.= 2,0 cm
1012 [Kglcm? =75

La tension de corte resulta: 702 [Kg/lcm?] = 18

1 [Kglem?= 1,30

El esfuerzo rasante es:
T'=1xbo= 12977 Kg/m

La armadura total de estribos es:

T'/os=541cm?m con os = 2400 Kg/cm?

Se adoptan: 2 ramas con lo cual a cada rama le corresponde: 2,70 cm?m

Se disponen estribos @8 ¢/15,0 3,35cm3m xrama

6,70cm?#m 2ramas verifica

CONECTORES:

La vinculacién entre la estructura nueva y la existente se hace a través de conectores,
trabajando a corte puro.

Los conectores se anclan al muro mediante resina epoxi. Para ello se debera perforar
con una mecha de 14 mm un orificio de 12 cm de profundidad. Luego se debe limpiar
asegurandose que no quede polvo en la cavidad.

Es importante revisar la estabilidad de las paredes del hueco. Estas deben ser firmes
y no debe haber particular sueltas.

Teniendo hechos todos los agujeros se procede a la preparacion del producto
(generalmente son 2 componentes que deben mezclarse en las proporciones indicadas por el
fabricante), se aplica este dentro del orificio y alrededor del hierro y se coloca. El anclaje no
debera entrar en carga hasta el dia siguiente.

Si bien hay muchas marcas que comercializan anclajes quimicos se recomienda
utilizar productos BASF, SIKA (Sikadur 31) O HILTI.

En cualquier caso respetar las especificaciones del fabricante, en lo que refiere a

preparacion del producto y aplicacion.

CALCULO DE LOS CONECTORES:
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oadm = 900 kg/cm? (Corte puro)

g = 2800 kg/m
Asnec = 2800/900 = 3.11 cm?/m
As = @12 ¢/33 cm = 3.39 cm2/m > Asnec OK

Se colocan 3 anclajes por metro lineal.

DETALLES CONSTRUCTIVOS A TENER EN CUENTA:
Si bien la estructura proyectada tuvo como premisa no perturbar el muro existente, ya

gue la misma es exterior y en ningin momento se descalza la fundacion existente, se propone
una secuencia constructiva alternada.

Esto dltimo quiere decir que no deberan abrirse todos los pozos juntos al momento de
construir las bases, sino se hara en dos etapas. Haciendo primero las impares y luego las

pares.
De esta manera se evita tener por un tiempo prolongado la excavacion a cielo abierto.

VISTA REFUERZO MURO SUR - S.U.M.
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SECUENCIA CONSTRUCTIVA:!

o Replanteo de la estructura a construir.
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e Excavacion de las bases 1, 3y 5.

e Disposicién de armaduras de bases y columnas (1, 3y 5).
e Hormigonado de bases (1, 3y 5).

¢ Hormigonado de columnas (1, 3 y 5) hasta fondo de viga.
¢ Relleno con suelo-cal (al 5%).hasta fondo de viga.

e Compactacion del relleno.

¢ Excavacion de las bases 2,4y 6.

e Disposicién de armaduras de bases y columnas (2, 4y 6).
e Hormigonado de bases (2, 4y 6).

¢ Hormigonado de columnas (2, 4 y 6) hasta fondo de viga.
o Relleno con suelo-cal (al 5%).hasta fondo de viga.

e Compactacion del relleno.

¢ Instalacién de anclajes quimicos para conectores de corte.
e Disposicion de armaduras de viga.

e Hormigonado de viga.

RESTO DE LOS MUROS

Solucionado el tema de los desaglies y habiendo reconstruido todos los pisos de los
patios, evitando la acumulacion de agua de lluvia contra los muros de la escuela, no resulta
necesario, en esta instancia, el recalce y/o refuerzo del resto de los muros.

Cabe mencionar que se han visto asentamientos importantes en algunas galerias. Sin

embargo no se ve comprometida la estructura como para intervenirla.

Fig. 11: Hundimiento de pisos en galerias

La causa del hundimiento se atribuye al agua que se infiltra por el hueco que produjo
el asentamiento de los pisos de los patios, sumado a pérdidas de agua a través de los

sistemas de desaglie actuales.
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Todo esto Ultimo, provoca una corriente 0 migracion hacia la napa freatica con arrastre
de finos facilitada por la presencia de suelos sueltos, rellenos y tierra negra compresible. A
causa de este fenomeno se producen oquedades, hundimientos y pérdida de capacidad
portante del suelo.

Fig. 12

No se observaron deformaciones, grietas ni fisuras en el resto de la estructura que
atenten contra la serviciabilidad de la misma.
4. DESAGUES:
SISTEMA ACTUAL DE DESAGUES
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De la evaluacion del sistema actual de desagues surge la necesidad inmediata de la
reconstruccion de los mismos en todos los patios internos, donde se ha observado:

o Cambios de pendientes en el piso, producto de asentamientos diferenciales.
Esto se observlé en todos los patios, generando acumulacién de agua en
lugares indeseables. Como consecuencia de ello surge la necesidad de la
reconstruccion de pisos.

e Camaras fuera de funcionamiento.

e Cafierias tapadas, parcial o totalmente.

Se muestran fotos a modo ilustrativo.
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Fig. 13. a. Camara y cafieria tapada Fig. 13.b. Desniveles en pisos (patio 2)

Respecto a los techos se observd un funcionamiento satisfactorio, salvo en lugares
especificos por falta de mantenimiento.
En particular, las figuras 14 y 15 corresponden a la cubierta de la galeria 7 (galeria

ubicada hacia el norte del patio 2).

Fig. 15

NUEVO SISTEMA DE DESAGUES

ESTUDIO DE DESAGUES PLUVIALES y ANALISIS DE PATOLOGIAS ESTRUCTURALES | 22



Se proyecta un nuevo sistema de desaglies en todos los patios internos, que consiste
en una canaleta perimetral con rejilla, que conduce el agua hacia una camara y desde alli a
la calle través de tuberias de PVC.

Para el céalculo de este se utiliza el método racional, para determinar el caudal, y la
fomula de Chézy — Manning para dimensionar cafierias y canaletas.

METODO RACIONAL: Q=CxAx|

DONDE:

Q = Caudal

C = Coeficiente de escorrentia

| = Intensidad de la lluvia de disefio

A = Superficie de la cuenca, o area de influencia (de aporte) de la zona en estudio.

En este caso se utilizé una intensidad de lluvia de disefio de 100 mm/h, y un coeficiente
de escorrentia igual a 1, ya que no hay posibilidad de infiltracion, y lo que puede evaporarse
se desprecia a los efectos del célculo (todo lo que llueve debe desagotarse).

Cabe aclara que las tablas hechas por OSN son para una intensidad de lluvia de disefio
de 60 mm/h. Debido al cambio en los regimenes pluviométricos se adopta una intensidad

mayor.

FORMULA DE CHEZY — MANNING

1 1 2
U= —xi2xRh3
n

DONDE:

U = Velocidad de escurrimiento (m/s)

n = Coeficiente de rugosidad

i = Pendiente expresada en m/m

Rh = Radio hidraulico, que es cociente entre la seccion del conducto y el perimetro
mojado.

Luego, a partir de la dinamica de fluidos se sabe que:

Q=UxA

DONDE:

Q = Caudal (m3/s)

U = Velocidad de escurrimiento (m/s)

A = Seccidén de conducto (m?)
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El caudal determinado por el método racional debera ser menor que el caudal maximo
gue puede erogar el conducto (canaleta, tuberias).

SUPERFICIES DE INFLUENCIA PARA DETERMINAR EL CAUDAL

Se trazaron las superficies de influencia o aporte de agua para cada patio. Se muestran
en la figura 16.
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Fig. 16

Como se aprecia en la figura, las superficies de aporte en cada patio son similares. Se
adopta la mayor (1300 m?) para el célculo del caudal y se supone que es el mismo en todos

los demas patios quedando el andlisis del lado de la seguridad.

ESTUDIO DE DESAGUES PLUVIALES y ANALISIS DE PATOLOGIAS ESTRUCTURALES | 24



DETERMINACION DEL CAUDAL:

CAUDAL A DESAGUAR

DATOS
C= 1
I (mm/h) = 100
A(Ha)= 1300

CI-4

o 360

C: Coeficiente de escorrentia
I: Intensidad de la lluviaen mm/h
A: Superficie de influencia en hectareas

Q(m3/seg) = 0,036

Q1 = 0.036 m3/seg = 36 litros/seg.
Q1 es el caudal a desaguar en cada uno de los patios.

DIMENSIONAMIENTO HIDRAULICO DE LA CANALETA DE PISO

CAPACIDAD DE EROGACION DE
CANALETA DE PISO

DATOS
i= 0,005
n= 0,013
a(m)= 0,09]
b(m)= 0,5

—
Vimm/seg]=— Rh*%i"?
n

V (m/s) = 0,890

Q(m3/seg) = VXA
Q (m3/seg) = 0,0400
Q(m3/seg) = 40

Se propone una canaleta de 9 cm de altura 'y 50 cm de ancho (Fig. 17) y se comprueba
gue la capacidad de erogacion es suficiente.

Cabe aclarar que se adopta esta dimension como la minima (es decir en el punto mas
alto). Con una pendiente de 0.5% (5 cm cada 10 metros) se va incrementado la profundidad

de la camara y por ende la capacidad de erogacion.
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Se sobredimensiona ya que la suciedad disminuye notablemente dicha capacidad. En

el plano, donde se muestra la planta de proyecto se indican los niveles de fondo de canaleta

en cada esquina.

Seré de hormigon terminada a llana. Logrando de esta manera la lisura que favorece

el escurrimiento.

0.50

Fig. 17

La canaleta se hace lo suficientemente ancha como para poder limpiarla facilmente

con una pala ancha.

DETALLE CANALETA DE PISO DE HORMIGON

Perfil 2 1% x 1/8

/ Soldado a la armadura
26 c/30
050
4 06
Planchuela de 175" Perfil 2 1 1/4x 18 «Losa "
cada b cm 0.576 g
2 cm Cordon soldadura
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MODULOS DE 2 METROS FARA SER RETIRADOS CON
FACILIDAD PARA LIMFIEZA

Peffil « 1 1/4 x 1/8

2.00

Planchuela
1"x%" C/5 cm

L

[]

0.56

Para preservar la rejilla, esta debera ser pintada con dos manos de esmalte sintético

con convertidor de 6xido.

DIMENSIONAMIENTO HIDRAULICO DE LA CANERIA DE SALIDA DE LOS PATIOS

En cada caso se adoptaron diametros distintos, dependiendo fundamentalmente de
las pendientes con las que se cuenta, lo cual surge del trabajo de nivelaciéon que se hizo in-
situ y de los niveles de proyecto adoptados.

Para la nivelacion se adopta como punto de paso (o de partida) el nivel correspondiente
al sumidero (sumidero Norte, en la cuneta, justo en el arranque de curva) ubicado en esquina
Rivadavia y Hernandez. Se adopta una cota igual a +100.00 y a partir de alli se referenciaron

todos los demas puntos.

PATIO 1Y PATIO 3 — TUBERIA DESDE CAMARA DE SALIDA HASTA CAMARA C1
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DIAMETRO 160 - PENDIENTE 1%

DATOS

i= 0,01
n= 0,011
Q= 0,16

Vim[m/seg]= thz;-'_al.];s-'z
n

V(im/s)= 1,21

Q(m3/seg) =V XA
Q (m3/seg) =0,0244
Cant. De caios: 2

Del calculo surge la necesidad de salir en cada patio con 2 cafios @160 hasta una
camara denominada como C1, que junta los caudales de ambos.

Desde alli, teniendo en cuenta que se duplica el caudal, se pasa de 2 cafios de 160 a
4 de 160 y se mantiene la misma pendiente

A la altura de la linea municipal se dispone otra camara (C2) donde vuelcan estos 4
cafos de 160.

Desde alli, se aumenta la pendiente y se disminuye el diametro del cafio de 160 a 110,
puesto que el corddén de la calle tiene 15 cm. Como resultado de esto dltimo, surge la
necesidad de disponer 4 cafios de 110 con una pendiente del 5%. Se muestra a continuacion

el calculo.
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DESAGUES PATIOS 1Y 3 - DESDE L.M.
AL CORDON CUNETA DE CALLE
DATOS
i= 0,05
n= 0,011
P= 0,11

2/3:1/2

Vim[m/seg]= th' i
n

V(im/s)= 2,11

Q(m3/seg) =V XA
Q (m3/seg) =0,0201
Cant. De caios: 4

PATIO 2
TUBERIA DESDE CAMARA DE SALIDA HASTA CAMARA C3

Desde la camara de salida (Cs), hasta la camara C3 se disponen 2 cafios de

@160 con una pendiente de 1%.
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DIAMETRO 160 - PENDIENTE 1%

DATOS

i= 0,01
n= 0,011
@= 0,16

l a7 i
Vmm/seg|=—Rh*i"?
n

V(im/s)= 1,21

Q(m3/seg) =V XA
Q (m3/seg) =0,0244
Cant. De cafios: 2

Desde la camara C3 hasta la camara ubicada en correspondencia con la linea
municipal (camara C4) se aumentan la pendiente y se mantiene la misma tuberia. Esto se
hace por una cuestion de la topografia actual.

A partir de la cAmara 4, que se ubica en vereda, se cambia el diametro a 2 cafios @110,

para salir al cordén de la calle, y se aumenta la pendiente.

DESAGUE PATIO 2 - TUBERIAS DESDE

LM A CORDON
DATOS
i= 0,05
n= 0,011
e 0,11

e
VII][m/seg]Z—Rh"3@?1‘2
n

V(m/s)= 2,11

Q(m3/seg)=V XA
Q(m3/seg) =0,0201
Cant. De caiios: 2

PATIOS4Y5

En el caso de los patios 4 y 5 se opta por tuberias de @110, ya que se pueden adoptar

importantes pendientes, que permiten desaguar el caudal de célculo.
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En ambos casos ademéas de la camara de salida (Cs), que se ubica dentro de los
patios, se dispone una cAmara (C5) que se ubica en vereda, en correspondencia con la linea
municipal.

Entra la cAmara de salida y la cAmara C5 se adoptan 2 cafios @110 con una pendiente
del 6%. Desde alli (camara c5) continta de la misma manera (2 @110 y pendiente del 6%)
hasta el cordon de la calle.

PATIOS4Y5
DATOS
i= 0,06
n= 0,011
o= 0,11

=
Vmm/seg)l=—RI*i"?
n
V(m/s)= 2,31
Q(m3/seg) =V XA

Q (m3/seg) =0,0220
Cant. De caios: 2

Dado que las distancias que se deben cruzar a través del edificio existente son cortas,
es posible atravesar con tunelera o bien demoliendo una franja de piso (calcéreo rojo en
galerias y placas de hormigén en aula 8) y reconstruyendo el mismo.

En este dltimo caso, se podran respetar con mayor exactitud las pendientes de
proyecto (por tal motivo es recomendable), y los costos son similares. Ademas los pisos que
se atraviesan son faciles de conseguir en el mercado, de manera tal que pueden reconstruirse

las galerias sin mayores problemas.

EVALUACION DEL SISTEMA DE DESAGUES EN LAS CALLES PERIMETRALES DE
LA ESCUELA:

Se han observado problemas de desagulies en las calles perimetrales de la escuela,

particularmente en Calle Gutiérrez y en la esquina de Hernandez y Rivadavia.
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Respecto al primer caso, de la nivelacion surge la causa del problema. Hay una losa
gue se ha levantado, producto del crecimiento de la raiz de un arbol. Esto provoca una
retencién del agua que debe escurrir desde la Avenida Leandro N. Alem hacia la calle
Rivadavia, a través de Calle Gutierrez..

s|32

LEANDRO N. ALEM

L8
GUTIERRE?Q//
-— W 100.21




Fig. 18

Para identificar a la losa que presenta el problema, se contabilizaron las losas desde
el arranque de curva en calle Gutiérrez y Avenida Leandro N. Alem. A partir de este trabajo
se concluye que se deben levantar y reconstruir las losas 9, 10 y 11 respetando los niveles
extremos (losas 8 y losa 12).

Para evitar problemas futuros, se deberd tomar alguna medida con la planta que
ocasiono el problema.

Cabe aclarar que en general se presentan desniveles pequefios entre losas por
asentamientos diferenciales y ademas la pendiente que hay tanto en calle Gutiérrez como en
calle Rivadavia es pequefia. Esto Ultimo trae aparejado pequefias acumulaciones de agua,
gue no es mas que un problema menor, que no amerita intervencion.

Se observan también problemas de funcionamiento del sumidero de la calle Rivadavia,
esquina Hernandez.

Alli la boca de entrada al sumidero no esta bien construida lo que ocasiona una falta
aprovechamiento de la capacidad hidraulica, como se puede ver en la figura 19. Se
recomienda respetar los planos tipo de Hidraulica de la Provincia de Buenos Aires y reconstruir

las bocas de ingreso a ambos sumideros (Norte y Sur).
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Fig. 19. Se puede notar en la foto que solo 1 vano del sumidero se aprovecha

También en esta misma esquina se ha notado que una tapa de una camara, que se

ubica en la calle, ha quedado alta y dificulta el escurrimiento.
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Fig. 20

La dificultad que impone esta camara al escurrimiento es menor, lo cual no amerita

intervencion.

En resumen, en lo que refiere al desaguie en calles perimetrales de la Escuela Normal,
hace falta reconstruir las losas indicadas en calle Gutiérrez y las bocas de ingreso a los
sumideros de la calle Rivadavia.

5. RECONSTRUCCION DE PISOS EN PATIOS

Como ya se menciond seré necesaria la reconstruccion de los pisos de cada
patio. Para ello se propone un paquete estructural que involucra los escombros
removidos, producto de la demolicion del existente, de manera tal de aprovechar al
méximo los materiales.

Posterior a la demolicion, se procede a la recuperacion del material haciendo
de los escombros una granza, para incorporarla a la base del nuevo piso. Se adopta
como base entonces, un estabilizado compuesto por suelo, granza y cal (al 5% en
peso).

El uso de la cal se debe al alto contenido de humedad que posee actualmente
el suelo y a la presencia de materia organica. De esta manera se logra bajar el indice
de plasticidad (Ip) del suelo, se obtiene capacidad portante, un material apto para el
fin que se requiere, estabilizado, facil de trabajar y compactar.

ESTUDIO DE DESAGUES PLUVIALES y ANALISIS DE PATOLOGIAS ESTRUCTURALES | 36



Una vez realizado el estabilizado, se procede a la compactacion y el curado del
mismo. Finalmente sobre este se dispone un piso de 10 centimetros de hormigon
simple, con una resistencia caracteristica de 210 kg/cm? (H21).

DETALLE RECONSTRUCCION DE PISOS

£5C. 1 010

FISO DE HORMIGON H21

010

| ESTARILZADO SUELO-GRANZA-CAL (5%)

0.15

Respecto a las juntas, no se permiten pafios mayores a 25 mz2,

El sellado con material asfaltico se hara una vez que estas se encuentren libres
de particulas sueltas, polvo y humedad.

En el patio 1 se mantiene una vereda perimetral existente de ladrillos
refractarios, dado que su estado actual es satisfactorio y no posee problemas de
acumulacion de agua.

Particularmente en dos umbrales, se puede observar que hace falta sellar con
material asfaltico para evitar el ingreso del agua. Este trabajo queda incluido dentro
del tomado de juntos de nuevo piso del patio 1.

En el patio 3 también se mantiene una vereda de ladrillos refractarios que se
encuentra en buen estado y a un nivel superior que el actual.

Todos estos lugares se encuentran marcados en el plano adjunto con un

sombreado y acompafados de una referencia.
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Fig. 21. Vereda perimetral en patio 1 que se mantiene

En los patios 4 y 5 también se mantienen pisos que se corresponden con los
umbrales por los que se accede a la galeria 13. Estas zonas estan indicadas con un
sombreado en el plano adjunto y acompafiadas de referencias.

Particularmente en estos ultimos lugares, una gran superficie de techo desagua
en caida libre manchando las paredes, mojando el interior de la galeria y hasta en

algunos casos la falta de pendiente hace que el agua ingrese al interior.

Fig. 22
Para estos casos se propone hacer un techo de chapa con caida hacia el patio.
El objetivo es que este colecte dicha agua de lluvia y la conduzca hasta el piso y
sistema de desagiles a construir.
En nuevo techo se ubicara por encima de la pérgola existente, sera de chapa
galvanizada acanalada sobre perfiles C 120x50x15x1.6 conformados en frio

galvanizados (ver esquema).

1.30 metros

3.50 metros distancia entre muros




Fig. 23

Los perfiles apoyan directamente en los muros. Para ello se picara 10 cm de
ancho x 15 cm de altura x 10 cm de profundidad se posiciona el perfil y se rellena con
mortero (arena y cemento). Se disponen 3 perfiles en cada techo cada 60 centimetros.

En total son 4 techo de 1.30 metros x 3.50 metros todos con caida hacia el patio

4 0 5 segun corresponda (2 y 2).

—— C 120X50X15X1.6
C 120X50X15X1.6

C 120X50X15X1.6

TECHO DE CHAPA ACANALADA GALVANIZADA SOBRE PERFILE C CADA 60 cm
LOS PERFILES C, TIENEN 3.50 METROS Y APOYAN DIRECTAMENTE EN LOS MUROS

OBSERVACIONES QUE SURGEN DEL RELEVAMIENTO

Se ha observado en todos los patios la necesidad de rampas para personas
con movilidad reducida.

Se propone dentro del item “Reconstruccion de pisos en patios” la ejecucion de
al menos 1 rampa en cada uno de los mismos.

No se indica la ubicacion en los planos ya que se cree conveniente que esa
decision se tome en obra en conjunto con los directivos de la escuela.

Se ejecutaran también de hormigdn pero en este caso se le hard un tratamiento
a la superficie para darle rugosidad. Esto se puede lograr pasando un escoba a lo largo

y ancho una vez que se ha hormigonado y previo al frague.
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